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■i Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

<§) Einrichtung zum Lokalisleren von Gegenstanden 

(§) Eine einam Behalter (2) zugeordnete Sandeanlage (8) 
Qbermfttelt Informationen Ober den Aufenthaltsort und den 
Inhaft des Beh&fters (2) an aine zentrale AuswerteeJnheit 
(10). Zur Inhaltsermittlung sind die Gegenstande (26 bis 29) 
mit gegenatandsindividuellen Identifizjerungskennzeichen 
(30 bis 33) vorsehen. Elne im Bereich der Ladadffnung (4) 
das Behalters (2) angaordnata Identifixierungsschieuse (14) 
ermittelt Qber die Identifizierungskennzeichen (30 bis 33) 
Ladabewagungen und Bewagungsrichtungen der Gegen- 
standa (26 bis 29). Bne Verarbeitungseinheit (35) bestimmt 
durch Saldiarung der Ladebewegungen den aktuelten Inhalt 
daa Behirters (2). 
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Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Ortungsein- 
ncfatungen zur zuverlassigen Bestimmung des Aufent- 
naltsortes (Lokalisieren) oder Transportwegeverfol- 
gung von Gegenstfinden, die in Behfiltern zwischengela- 
gert und/oder transportiert werden und deren aktueUer 
Aufenthaltsort beispielsweise fOr Dispositionszwecke 
bekannt oder abrufbar sein soil Die Erfindung betrifft 
eine Einrichtung zum Lokalisieren von Gegenstfinden, 
die in einem Behfilter mit einer Ladedffnung enthalten 
und nut gegenstandsindividuellen Identifizierungskenn- 
zeichen versehen sind, mit einer dem Behfilter zugeord- 
neten Sendeanlage, die Informationen Ober den Inhalt 
und den Aufenthaltsort des Behfilters an eine Auswerte- 
einheitQbennittelt 

Bei einer derartigen, aus der DE-C2 42 13 110 be- 
kannten Einrichtung bildet der Laderaum eines mit ei- 
ner Sende- und Empfangsanlage ausgestatteten Last- 
kraftwagens einen Behfilter, in den bzw. aus dem durch 
eine Ladedffhung Stflckgut geladen bzw. entladen wer- 
den kann. Die Sende- und Empfangsanlage steht Qber 
*unk mit einer zentralen Auswerteeinheit in Verbin- 
dung. Die Gegenstfinde sind jeweils mit einer aktiven 
Meldeeinnchtung mit einer individuellen Energiever- 
sorgung und Sendeeinheit versehen. Die Sendeeinheit 
funkt in einer Speichereinheit abgelegte gegenstandsin- 
dividueUe Daten (Identifizierungskennzeichen) an die 
Empfangsanlage des Lastkraftwagens. Aus den so zur 
Verf Qgung stehenden Informationen Ober den Behfilter- 
mhalt und den Aufenthaltsort des Behfilters IfiBt sich 
bedarfsweise auf den aktuellen Aufenthaltsort eines zu 
verfolgenden Gegenstandes schlieBea 

Die bekannte Einrichtung basiert auf einer kontinu- 
lerlichen InformationsQbertragung von der jeweiligen 
Mejdeemnchtung zu der Empfangsanlage. AuBere Sto- 
nmgen der Funkverbindung oder Energieversorgungs- 
proMeme der Meldeeinrichtung, insbesondere bei lan- 
gen Transportwegen oder Zwischenlagerungen der Ge- 
genstfinde, kdnnen zu einem pletzHchen Ortungsverlust 
funren. AuBerdem gewfihrleistet die bekannte Einrich- 
tung nicht in alien Situationen eine eindeutige Aussage, 
ob ( sich ein Gegenstand innerhalb oder aber nahe auBer- 
haib des Behfilters befindet Dies kann insbesondere bei 
Massenumschlagpiatzen zu Fehlortungen fuhren. Auch 
m einem benachbarten, unzureichend abgeschirmten 
Behalter befindiiche Gegenstfinde kOnnen Fehlortun- 
gen bewirken. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der 
Schaffung einer Einrichtung zum Lokalisieren von Ge- 
genstfinden, die bei geringem Betriebsaufwand stets ei- 
ne zuverlfissige Aussage darOber erlaubt, ob sich ein 
Gegenstand innerhalb oder auBerhaib des Behfilters be- 
findet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemfiB bei einer Ein- 
nchtung der eingangs genannten Art geldst durch eine 
Identifizierungsschleuse, die im Bereich der Ladedff- 
nung angeordnet ist und die zur Ermittlung der Ladebe- 
wegungen das Identifizierungskennzeichen des jeweils 
durch die Lade6ffnung bewegten Gegenstands und des- 
sen Bewegungsrichtung erfaBt und durch eine Verarbei- 
tungseinheit, die aus dem Saldo der Ladebewegungen 
den aktuellen Inhalt des Behfilters bestimmt Die erfin- 
dungsgemfiBe Einrichtung basiert vorteilhafterweise 
auf emer dynamischen Ermittlung des Behfilterinhalts, 
indem die Zu- und Abgfinge von Gegenstfinden saldiert 
werden. Eine Aktivierung der Identifikationsschleuse 
und eine Auswertung ist damit prinzipiell nur wahrend 



der Ladephasen erforderlich. Die dazu erforderliche 
Ausrustung und Energieversorgung kann auBerhaib der 
Ladephasen vorteilhafterweise anderweitig eingesetzt 
oder maktiviert werden. Die bekannte Einrichtmig er- 
5 laubt bei nur sehr geringem Energiebedarf stets eine 
exakte Erfassung der in dem Behfilter befindlichen Ge- 
genstfinde. Vorzugsweise ordnet die Verarbeitungsein- 
a »a ^f^wegungen jeweils einen Zeitstempel zu, 
so daB der Abgang oder Zugang von Gegenstfinden aus 
io dem bzw. in den Behfilter zeitlich exakt erfafibar ist 
Die Ladebewegungsrichtung ist z. B. mit Hilfe speziell 
codierter Identifizierungskennzeichen ermittelbar; bei 
einem asymmetrischen oder selektiven EmpfmdHch- 
keitsprofil der Identifizierungsschleuse kann aus dem 
is Identifizierungssignalverlauf auf die Bewegungsrich- 
tung geschlossen werden. Ein grundsfitzlich geeignetes 
auf emem Einspur-Balkencode basierendes Identifizie- 
rungssystem ist aus dem Prospekt "Codelesesystem Od- 
t^ntroT der AEG-Telefunken unter der BeWichnung 
20 T42D1 bekanntgeworden. Ein weiteres geeignetes Iden- 
Ufizierungssystem mit passiven Transpondern, die in 
Reakuon auf emen Lesestrahl ein gegenstandsspezifisch 
Codiertes Antwortsignal liefern, ist unter dem Handels- 
namen ExID der LD^ystems Gesellschaft, An der 
25 Wachsfabnk 25, 50996 K61n,bekannt 

Eine besonders zuverlfissige Bestimmung der Lade- 
bewegunprichtung IfiBt sich nach einer vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung dadurch sicherstellen, daB 
die Idenufizierungsschleuse zwei in Ladebewegungs- 
30 nchtung nacheinander angeordnete LesesteUen enthfilt 
Die Ausgangssignale der beiden LesesteUen sind logisch 
yerknupfbar, so daB aus ihrer zeitlichen Reihenfolge 
ihrer Ausgangssignale die Bewegungsrichtung des Iden- 
tifiziemngskennzeichens ableitbar ist 
35 Um Einschrfinkungen hinsichtUch des Anbringungs- 
ortes der Identifizierungskennzeichen zu vermeiden, ist 
nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB sich die Identifizierungsschleuse Qber 
die gesamte Hohe der Lade6ffnung erstreckt 
40 Um beim gleichzeitigen Laden bzw. Entladen mehre- 
rer gebandeiter Gegenstfinde zuverlfissig alle Identifi- 
zierungskennzeichen erfassen zu kdnnen, enthfilt die 
Idendfizierungsschleuse vorteilhafterweise zumindest 
erne Lesestelle, die durch das Material der Gegenstfinde 
45 hindurch das Identifizierungskennzeichen erfaBt Eine 
dazu geeignete Lesestelle ist unter dem genannten Han- 
delsnamen ExID bekannt 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeich- 
nung nfiher erlautert; es zeigen: 
50 Fig. 1 eine erfindungsgemfiBe Einrichtung, 
Fig. 2 saldierte Ladebewegungen und 
Fig. 3 und 4 alternative Ausgestaltungen einer Identi- 
fikationsschleuse. 
Die erfindungsgemfiBe Einrichtung wird in Fig. 1 an- 
55 hand ernes Lastkraftwagens 1 beschrieben, dessen als 
Transportbehfilter 2 ausgebildeter Laderaum eine von 
emer Ladeplattform 3 verschlieBbare Ladedffnung 4 
aufweist. Dem Transportbehfilter 2 ist eine Sendeanlage 
8 zugeordnet, die mittels einer Antenne 9 in Funkver- 
eo bindung mit einer terristischen zentralen Auswerteein- 
heit 10 steht und an diese Informationen uber den Auf- 
enthaltsort und den Inhalt des Behfilters 2 iibermittelt 

Zur Inhaltsermittlung dient eine Identifizierungs- 
schleuse 14, die jeweils zwei in Ladebewegungsrichtung 
65 A, B an beiden Seitenwfinden 16, 18 des Behfilters 2 
nacheinander angeordnete LesesteUen umfaBt Die an 
der Seitenwand 16 angeordneten LesesteUen 20, 21 sind 
teilweise von der Seitenwand 18 verdeckt; die innen an 
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der Seitenwand 18 angeordneten Lesestellen 20', 21' 
sind gestrichelt angedeutet Wie nachfolgend erlautert, 
dienen die sich Qbcr die Hdhe H des Behalters 2 erstrek- 
kenden Lesestellen 20, 21; 20', 21' zur Ermittlung der 
Ladebewegungen von durch die Ladedffnung 4 beweg- 
baren Gegenstanden 26,27,28,29. Dazu sind die Gegen- 
stande 26 bis 29 jeweils mit gegenstandsindivkiuellen 
Identifizierungskennzeichen 30, 31, 32, 33 versehen. Die 
Identifizierungskennzeichen konnen ais Balkencodes 
ausgebildet und von auBen lesbar auf den Gegenstan- 
den 26 bis 29 angeordnet sein; sie kftnnen aber audi als 
akustische Oberflachenwellenreflektoren ausgebildet 
sein, die Teil des unter dera Handelsnamen SOFIS von 
der Siemens AG vertriebenen Oberflachenweilen- 
Identsystems sind Alternativ kann auch das vorgenann- 
te Identifikationssystem ExID der LDSystems, Koln, 
eingesetzt werden, das auf individuell codierten Trans- 
ponder-Antwortsignalen bei — auch durch das Material 
der Gegenstande hindurch erfolgender — Abtastung 
(Scannen) mit einem Lesestrahl basiert Eine mit den 
Ausgangssignalen der Lesestellen 20, 21; 20', 21' beauf- 
schlagte Verarbeitungseinheit 35 ermittelt durch Saldie- 
ren der Ladebewegungen und den jeweils zugeordneten 
Bewegungsrichtungen den Inhalt des Behalters 2 

Das Saldieren ist prinzipiell in Fig. 2 dargestellt Da- 
bei sei zunachst folgende Historie erlautert: Beim erst- 
maiigen Beladen des Behalters 2 (Fig, 1) wurde zunachst 
der Gegenstand 26 mit seinem Identifizierungskennzei- 
chen 30 durch die Identifikationsschleuse 14 bewegt 
Die Lesestellen haben dabei den Gegenstand aufgrund 
seines spezifischen Identifikationskennzeichens 30 als 
Gegenstand 26 identifiziert und ihm die Ladebewe- 
gungsrichtung A (Einffihren in den Behaiter) zugeord- 
net Der Gegenstand 26 ist daher in einem Speicher der 
Verarbeitungseinheit 35 mit dem Attribut "IN" ver- 
raerkt (Zeile a). In entsprechender Weise wurden die 
weiteren Gegenstande 27,28,29 beim Beladen des Last- 
kraftwagens 1 identifiziert und aufgrund ihrer jeweili- 
gen Bewegungsrichtung A als in dem Behaiter 2 vorhan- 
den markiert (Attribut "IN7Zeilen b bis d). 

Der in Fig. 1 aktuell gezeigten Situation liegt nun die 
Anforderung zugrunde, den Gegenstand 29 zum Wech- 
sel des Transportfahrzeugs oder zur endgultigen Lage- 
rung aus dem Behaiter 2 auszuladea Dazu muBte je- 
doch — aufgrund der zufalligen Anordnung der Gegen- 
stinde auf der Ladeflache 36 des Behalters 2 — zu- 
nachst der Gegenstand 28 zumindest auf die Ladeplatt- 
form 3 herausbewegt werden. Bei dieser Bewegung 
durch die Schleuse 14 wurde der Gegenstand 28 identifi- 
ziert und ihm aufgrund seiner aus dem Behaiter ffihren- 
den Bewegungsrichtung B (gestrichelt angedeutet) das 
Attribut "AUS" zugeordnet (Zeile e). In der aktuellen 
Situation gemaB Fig. 1 befindet sich also der Gegen- 
stand 28 nicht mehr innerhalb des Behalters (gestrichelt 
gezeichnete Situation), sondern auf der Ladeflache 3 
(durchgehend gezeichnet dargestellt). Erst anschlieBend 
wurde der Gegenstand 29 in Bewegungsrichtung B auf 
die Ladeflache 3 und anschlieBend auf den Boden 34 
abgeladen. Dieser Vorgang ist gemaB Fig. 2 (Zeile f) 
durch die Identifizierung des Gegenstands 29 und die 
Zuordnung des Attributs "AUS" dargestellt Die Verar- 
beitungseinheit 35 loscht komplementare Bewegungs- 
vorgange von als identisch identifizierten Gegenstan- 
den, d.h. Eintragungen desselben Gegenstandes mit 
dem Attribut "IN" und mit dem Attribut "AUS" aus dem 
Speicher, so daB nunmehr der in den Zeilen 1 und m der 
Fig. 2 dargesteike Eintrag — im Behaiter befinden sich 
die Gegenstande 26, 27 — gOltig ist Wenn der Gegen- 



stand 28 von der Ladeplattform 3 wieder in den Behaiter 
2 geladen wird, wird dieser als Gegenstand 28 identifi- 
ziert und dieser Bewegung das Attribut "IN" zugeordnet 
(Zeile n). Der jeweils aktuelle — nach Wiedereinladen 
5 des Gegenstandes 28 also dem unteren Teil der Fig. 2 
entsprechende — Saldo wird von der Verarbeitungsein- 
heit 35 als aktuelle Information Qber den Behalterinhalt 
an die Sendeanlage 8 flbermittelt 
In den Fig. 3 und 4 sind Aufbauvarianten der Identifi- 

io kationsschleuse prinzipiell dargestellt GemaB Fig. 3 
umfaBt die IdenuTizierungsschleuse nur eine Lesestelle 
40, die ein vorbeigefQhrtes Identifizierungskennzeichen 
41 aufgrund seiner speziellen Codierung (beispielsweise 
Balkencode) erkennt und durch spezielle Anfangs/End- 

15 codierung und Orientierungscodierungen (Oben/Un- 
ten-Codierung) die Bewegungsrichtung des Identifizie- 
rungskennzeichens ermittelt Das Ausgangssignal der 
Lesestelle 40 wird einerseits einer Decodierung 44 zur 
Auswertung des Identifizierungskennzeichens und an- 

20 dererseits einem Richtungsdiskriminator 45 zugefdhrt, 
der aufgrund der Anfangs/Endcodierung und der Oben/ 
Unten-Codierung die Bewegungsrichtung des Identifi- 
zierungskennzeichens 41 und damit des betreffenden 
Gegenstandes ermittelt In einem Speicher 48 sind die 

25 den jeweiligen Gegenstand und die Bewegungsrichtung 
spezifizierenden Daten und der in vorstehend eriauter- 
ter Weise gebildete Saldo abgelegt Der Saldo gibt den 
aktuellen Inhalt des Behalters wieder und ist von der 
Sendeanlage 8 (Fig. 1) abfragbar. 

30 Die in Fig. 4 dargestellte Alternative weist zwei in 
Bewegungsrichtung A, B nacheinander angeordnete Le- 
sestellen 20, 21 (vgL Fig. 1) auf. Aus dem zeitlichen Auf- 
treten von den Lesestellen 20, 21 ausgegebener Identifi- 
zierungssignaie 50, 51 ist die Bewegungsrichtung des 

35 Identifizierungskennzeichens 41 ableitbar. Erkennt 
namlich zuerst die Lesestelle 21 und anschlieBend die 
Lesestelle 20 das Identifizierungskennzeichen, so ist auf 
die durch den Pfeil A dargestellte Bewegungsrichtung 
zu schlieBen. Im umgekehrten Fall ist entsprechend auf 

40 die durch den Pfeil B dargestellte entgegengesetzte Be- 
wegungsrichtung zu schlieBen. Zusatzlich bietet ein 
Vergleich der Ausgangssignale 50, 51 einen zusatzlichen 
Schutz gegen Lesefehler. Bei abweichenden Ausgangs- 
signalen 50, 51 wird ein Alarmsignal 54 generiert 

45 Die erfindungsgemaBe Einrichtung erlaubt mit einer 
einfachen, im Bereich der Ladedffnung angeordneten 
Identifizierungsschleuse zuverlassig Ladebewegungen 
und die jeweilige Bewegungsrichtung zu erfassen. Dazu 
kdnnen vorteilhafterweise passive gegenstandsseitige 

so Identifizierungskennzeichen Verwendung finden. Die 
Verarbeitungseinheit ermdglicht eine dynamische Bi- 
lanz (Saldierung) der zu- und abgehenden Gegenstande, 
so daB die Einrichtung grundsatzlich nur wahrend Bela- 
dephasen aktiv sein muB. Auf einen permanenten Infor- 

55 mationsaustausch zwischen den Identifizierungskenn- 
zeichen und der Sendeanlage kann vorteilhafterweise 
verzichtet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Lokalisieren von Gegenstanden 
(26 bis 29), die in einem Behaiter (2) mit einer Lade- 
dffnung (4) enthalten und mit gegenstandsindividu- 
eilen Identifizierungskennzeichen (30 bis 33) verse- 
hen sind, 

rait einer dem Behaiter (2) zugeordneten Sendean- 
lage (8), die Informationen iiber den Inhalt und den 
Aufenthaltsort des Behalters (2) an eine Auswerte- 



DE 195 04 733 

5 

einheit (10) Gbermittelt, gekennzeichnet durch ei- 
ne Identifizierungsschleuse (14X die im Bereich der 
LadeGffhung (4) angeordnet ist und die zur Ermitt- 
lung der Ladebewegungen das Identifizierungs- 
kennzeichen (32) des jeweils durch die Ladedff nung 5 
(4) bewegten Gegenstands (28) und dessen Bewe- 
gungsrichtung (A, B) erfaBt und durch eine Verar- 
beitungseinheit (35), die aus dem Saido der Ladebe- 
wegungen den aktuellen Inhalt des Behalters (2) 
bestimmt 10 

2. Einricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Identifizierungsschleuse (14) zwei 
in Ladebewegungsrichtung (A, B) nacheinander an- 
geordnete Lesesteilen (20, 21 ; 20^, 210 enthalt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB sich die Identifizierungs- 
schleuse (14) fiber die gesamte H6he (H) der Lade- 
Sffnung (4) erstreckt 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Identifi- 20 
zierungsschleuse (14) zumindest eine Lesestelle 
enthalt, die durch das Material der Gegenstande 
(26 bis 29) hindurch die Identifizierungskennzei- 
chen erfaBt 

— 25 
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Object or travel path locating appts. 
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Abstract of DE19504733 
A transmitter (8) associated with a container 
(2) transmits information regarding the location 
and content of the container (2) to a central 
processor (10). Identification.markings (30-33) 
are used to identify the contents (26-29) of the 
container. A decoder (44) is used to evaluate 
the identification markings. The direction of 
movement of the contents is also determined 
(14). A processor (35) determines the actual 
content of the containers. The transmitter is in 
radio contact with a land-based central 
processor via an antenna (9). 
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